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EXPOSE DES MOTIFS

Le décrer du 24 juiller 1997 deéfinissant les
missions prioritaires dec Penscignement fonda-
mental et de 'enseignement secondaire et orga-
nisant les structures propres a les atteindre
prévoit dans son article 25, § 1¢7, 29, que le Parle-
ment confirme les compétences terminales et
savolrs requis dans les differentes disciplines de
la section de transition déterminée par le
Gouvernement.

Le décret organise également les modalités
d’élaboration des compétences terminales et
savoirs: sous la coordination des Commissions
de pilotage, des groupes de travail sont consti-
tués pour produire des propositions. Ils soumect-
tent ces propositions au Consecil général de
Concertation de 'Enserghement secondaire qut
les transmet au Gouvernement en proposant
éventuellement des amendements.

Le groupe de travail chargé de proposer les
compétences ¢t savoirs en sclences s'est réuni
30 fois entre le 13 féveier 1998 ct Ic 5 octobre
2000. Des sous-groupes, par discipline, se sont
¢galementréunis 32 fois afin d’alimenter la réfle-
xion de ce groupe de travail.

Le Conscil général de Concertation de
I’Enseignement secondaire a proposé une séric
d’amendements aprés avoir consulté un groupe
d’experts issus notamment des facultées des
sciences et des écoles secondaires et représenta-
tifs des trois disciplines (chimie, physique,
biologie).

Le Gouvernement a approuvé ces proposi-
tions.

Ces compétences terminales et savoirs requis
font I'objer de "annexe [ du présent décret dont
I"objet est de les confirmer.

Pour mémuoire, la confirmation des compé-
tences et savolrs requis en sciences vient complé-
ter les compétences terminales et savoirs requis
déja confirmés par décret en francais, mathéma-
tique, histoire, géographie, sciences économi-
ques et sociales, langues modernes, latin/grec
ainsi qu’en éducation physique. Deux groupes
de travail poursuivent encorc I'é¢laboration de
leurs propositions, I'un pour I’'éducation par la
technologie, I’autre pour I'education artistique.
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COMMENTAIRE DES ARTICLES

Article 1°r

Conformément aux dispositions de Iarticle
25,§ 191, 20, du décret du 24 juillet 1997 définis-
sant les missions prioritaires de I’enseignement
fondamental et de ’enseignement secondaire et
organisant les structures propres a les atteindre,
cet article soumet a la confirmation du Parle-
ment les compétences terminales et savoirs
requis en sciences a ’issue de la section de transi-
ton.

Article 2

Cet article n’appelle aucun commentaire.
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PROJET DE DECRET

PORTANT CONFIRMATION DES COMPETENCES TERMINALES
ET SAVOIRS REQUIS EN SCIENCES A L'ISSUE
DE LA SECTION DE TRANSITION

Le Gouvernement de la Communauté fran-
caisc,

Sur la proposition du ministre de I'Enseigne-
ment sccondaire et de Enseignement spécial,

ARRETE:

Le ministre de PEnseignement secondaire et
de I'Enscignement spécial est chargeé de présen-
ter au Conseil de la Communauté frangaise le
projet de décrer dont la teneur suit:

Article 1¢r

Les compétences terminales et savolrs requis
en sciences 4 issue de la section de transition
repris en annexe | sont confirmés conformément
a article 25, § 1¢7, 29, du décret du 24 juillet
1997 définissant les missions prioritaires de I’en-
scignement fondamental et de 'enseignement
secondaire et organisant les structures propres a
les atteindre.

Art. 2
Le préscent décret entre en vigueur d la date
de parution au Moniteur belge.
Bruxelles, le 31 janvier 2001.

Par le Gouvernement de la Communauté fran-
gaise,

Le ministre de ['Enseignement secondaire et de
UEnseignement spécial,

. HAZETTE.
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INTRODUCTION (1)

Les compétences terminales ct savoirs requis
en biologie, chimic et physique sont définis
selon deux niveaux distincts:

1. Les sciences de base, nécessaires a chacun
pour gérer sa vie de citoyen.

Le document présente deux partics:

— Les compétences et attitudes communes
a la biologie, la chimie et la physique.

— Les compétences et savoirs requis
présentés sous forme de tableaux a trois colon-
nes. La colonne « Exemples de situations de vie »
envisage des situations susceptibles d’étre vécues
par unc majorit¢ de citoyens.

Le processus de certification portera sur les
compétences et attitudes scientifiques commu-
nes aux trois disciplines, en méme temps que sur
les compétences spécifiques et savoirs définis
dans les colonnes 2 et 3 des tableaux.

2. Les sciences générales, nécessaires d ceux
qui orientent leur formation vers les sciences, les
mathémariques ou la technologie.

Le document présente deux parties:

— Les compétences et attitudes communes
a la biologie, la chimie et la physique.

— Les compétences spécifiques et savoirs
requis, propres i chacune des trois disciplines,
présentcs sous forme de tableaux 4 trois colon-
nes. La colonne « Exemples de questionnement »
proposc une série de questions qu'un grand
nombre de citoyens sont susceptibles de¢ se poscr
et auxquelles les cours de biologie, de chimie et
de physique s’efforcent d’apporter des réponses.

Le processus de certification portera sur les
compétences et attitudes scientifiques commu-
nes aux trois disciplines, en méme temps que sur
les compétences spécifiques et savoirs définis
dans les colonnes 2 et 3 des tableaux.

L’attention du lecteur est atrirée sur le fair
que les « Exemples de situations de vie» et les
«Exemples de questionnement» doivent étre
considérés globalement plutot que liés a telle ou
telle compétence spécifique.

PREMIERE PARTIE:
SCIENCES DE BASE

La vie quotidienne dans la sociéré du vingt et
uniéme siécle est 4 ce point influencée par les
sciences et les techniques que tout citoyen, quel

(1) N.B. Le document adopte les rectifications
orthographiques proposées par le Conseil supérieur de la
langue frangaise, approwvées a 'unanimité par I' Académie
frangaise.
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que soit son niveau social, doit pouveir accéder
a des savoirs scientifiques actualisés et &tre capa-
ble de raisonnements adéquats.

La confrontation au réel par des pratiques
expérimentales est une caractéristique fonda-
mentale  des  sciences.  En  matiére
d’apprentissage, ccla doit se traduire, chaque
fois que c’est possible, par une référence a des
expérimentations et du travail de terrain.

Quire des savoirs, on definit aussi des atticu-
des ct des compétences, liées a la pratique scien-
tifique, dont on ne retiendra ici que celles qui
sont indispensables a tout citoyen.

1. COMPETENCES ET ATTITUDES
COMMUNES A LA BIOLOGIE, LA
CHIMIE ET LA PHYSIQUE

A. Attitudes qui paraissent indispensables a
tout citoyen

L’honnéteté intellectuelle impose, par exem-
ple:

—— de rapporter ce que 'on observe et non
ce que I'on pense devoir observer;

— de reconnattre les limitatiens du travail
entrepris;

— de s’investir dans unc étude séricuse et
une analyse critique des questions mises au
débat et, le cas écheant, de suspendre son juge-
ment.

L’équilibre entre ouverture d’esprit et scepti-
€ISME SUppoOsE, entre autres:

— d’etre ouvert aux idées nouvelles et inha-
bituelles, mais dc suspendre son jugement s'il
n'existe pas de données plausibles ou
d’arguments logiques a 'appui de ces idées;

-— de reconnaitre les explications inconsis-
tantcs, les généralisations abusives et les failles
dans une Hrglllllcl]tatioll;

— de se poser la question: « Comment est-
on arrivé a ces conclusions ?»;

— de chercher a se documenter a diverses
sources, en confrontant les informations recueil-
lies.

La curiosité conduit a s’étonner, 4 se poscr
des questions sur les phénoménes qui nous
entourent et a y rechercher des réponses.

Le souci d’inscrire son travail dans celu
d’une équipe.

B. Compétences scientifiques

1. Confronter ses représentations avec les
théories établies.
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2. Modéliser: construire un modéle qui rend
compte de maniére satisfaisante des fairs obser-
VEs.

3. Expérimenter.

4. Maiuriser des savoirs scientifiqucs permet-
tant de prendre une part active dans une société
technicoscientifique.

5. Batir un raisonnement logique.
6. Communiquer.

«Les savoirs prennent leur sens dans la
mesure ou ils permettent d’acquérir les compe-
tences générales définies ci-dessus et les compé-
tences spécifiques fixées ci-dessous. C’est dans
cette perspective que ’on choisira le développe-
ment a donner aux savoirs. »



2. Compétences et savorrs disciplinaires
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Exemples de situations de vie Compétences spéaifiques Savoirs
2.1. Vivre dans I'univers
Regarder un ciel étoilé, observer une  Décrire la structure, le fonctionne- CH
cométe ou unc étolle filante, une éclipse  ment, lorigine et I'évolution de  Consttution de la matiére,
de June ou de soleil ... Punivers a la lumiére de moddcles.
PH

S'interroger sur la place et le devenir de
Phomme dans Tunivers,

2.2. Vivre sur la terre
Constater le caractere diversifie de la
matiére et de [a vie.

Utiliser les ressources naturelles de la
planéte.

Observer des phénoménes naturels ou
des processus technologiques.

Modéliser la terre comme un tout
fonctionnel.

Modeliser diverses formes de la
matiére constitutive du vivant et du
non-vivant.

Expliguer comment les interactions
entre particules ont permis, au fil du
remps, la structuration de la matiére,
I'émergence de la vie er son évolution.

Utiliser une démarche scientifique
pour appréhender des phénomenes
naturcls, des processus technologi-
ques.

Principaux objets et phénomenes céles-
tes.

Evolution de I'univers.

Systéme solaire, gravitation, mouve-
menc circulaire.

BIO

La cellule comme unité du fonctionne-
ment de la vie, y compris la synthése des
protéines.

Condirions de 'émergence de la vie, de
la diversité et de 'évolution des espéces
sur la terre.

Réscaux conduisant & des équilibres
teologiques {production, consomma-

tion, décomposition).

Flux de matiére et d’¢nergie au sein des
ECOSYSTEMCS.

BIO-CH
Cycle naturel de quelques €léments,

CH

Classification des corps constiturfs de
la manére: mélanges et corps purs,
métaux et non meétaux, composés orga-
niques et MInéraux.

Fonctions chimigues.

Cohésion de la matiére: liaison chimi-
que, interactions entre molécules et/ou
ions, solutions aqueuses et notions de
concentration.

PH

l.a terre
Pesanteur ot chute des objets.
Champ magnétique terrestre.

La mateére
Structure et propriétés.
Forces électriques et cohésion.
Température et énergie thermique.

Changements d’état, dilatation, gaz
parfait.

Radioactivité.
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Exemples de situattons de vie

Compétences specifiques

Savotrs

2.3. Vivre en société

Etre confronié a des activités humaines
qui modifient 'environnement naturel
ou technologique.

Utiliser  les lactivicé
humaine.

produits  de

Consommer I'énergic.

Participer aux grands débats engendrés
par une société scientificotechnique.

Veiller a la sécurité physique des autres.

Etre confronté 4 une situation d’urgence
{incendie, accident, ...).

Utiliser une argumentation raton-
nelle, dans des débats de société sur
des sujets tels que 'énergie, la radioac-
tivité, les déchets, la santé, environ-
nement, le clonage, ...

Evaluer I'impact de découveries scien-
tifiques et d’innovations technologi-
ques sur notre mode de vie.

Evaluer I'impact d’actes quotidicns
sur [environnement,

BIO
Fléments d’écthologie y compris ceux de
I'espece humaine.

Traitements biotechnologiques  tou-
chant le capiral héréditaire des espéces.

Conditions de vie utiles pour assurer
hygiéne et sécurité optimales.

Equilibre nerveux de la personne et son
importance dans sa vie.

Actions médicales éléementaires, immé-
diates et de pratique courante.

Enjeux écologiques liés a la production
d’aliments, de déchets et a diverses
pollutions.

CH
Notion de réactivité chimigue

Transformation et utilisation des
substances: ¢lements de chimie géné-
rale, de chimie minérale et de chimie
organique, y compris quelques appli-
catons dans divers domaines et
sectenrs d’activicés.

Conversion de énergie chimique en
énergie électrique et inversement,

PH
Forces et équilibres; forces et mouve-
ments.

Fluides en équilibre, fluides en mouve-
ment.

Frottements,
Communications

Vibrations et sons; principe du micro
et du haut-parleur.

Proprietés des ondes et leur usage;
effet Doppler, fibres optiques.

Ondes électromagnétiques, télécom-
murications.

Energie nucléaire

Fusion ct fission nucléaires, perte de
masse et libération d’énergie.

Fonctionnement d’une centrale élec-
trique nucléaire, rejets et dichets,
comparaison avee une centrale 3
combustible fossile.

BIO-CH-PH

Histoire de 'une ou ["autre théorie
sclentifique  en  rapport avec son
contexte et les débats qui I'ont accom-
pagnee.
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Exemples de situations de vie

Compétences spécifiques

Savoirs

2.4. Vivre en famille

Veiller au bien-étre des siens.

Aménager son espace de vie, son habita-
tion.

Veiller a la santé des membres de sa
famille.

Recevoir une information scientifique
ou technique.

Vivre le développements technologi-
ques.

Expliquer la transmission du patri-
moine génétique et ses enjeux.

Expliquer I'impact écologique de la
consommation.

Expliquer pourguol et comment inté-
grer des régles de sécurité et/ou
d’hygiéne dans des comportements
quotidiens.

Expliguer les notions de base concer-
nant l'utilisation, Ja maintenance «t
les régles de sécurité de quelques appa-
reils domestiques.

Expliquer pourquoi et
économiser 'énergie.

comment

Modéliser un objer technique domes-
tique.

Expliquer comment une technologie
domestique revér des dimensions
techniques et socioculturelles.

BIO
Sexualité et reproduction, y compris
celles de Pespéce humaine.

Principes de la transmission héréditaire
de caractéres génetiques.

Développement de I'étre humain, de
I'embryon & la fin de sa vie.

Alimentation et nutrition humaine.

CH
Principales propriétés et usage de
produits chimiques courants.

Chimie — sécurité — santé.
Acides, bases et sels qui nous entourent.

Oxydants et réducteurs qui nous entou-
rent.

PH
Consommer et économiser Pénergie.

Sources, formes et transformations
d’énergie, rendements.

Travail, puissance et énergie mécani-
que.

Conservation et dégradation de
I'énergie; épuisement des ressources;
énergies renouvelables.

Chauffage, 1selation thermique

d'une habitation.
Electricité domestique.

Foncnionnement d’une installation
electrique simple, effets des courants
continu et alternartif, générateurs et
moteurs €lectrigues.

Caractéristiques des appareils électri-
ques, intensité, tension, résistance,
puissance, consommation.

Transport de énergie électrique,
sécurité  Clectrique, calcul de la
facture d’élecrricité,

Sécurité routiére.

Fonctionnement  de  la  voiture:
moteur thermique, pression  des
pueus, freins.

Trajectoire, vitesse, accélération,
distance de freinage et dérapages
dans les virages, tracés et exploita-
tons de graphiques.

Phénomenes oprigues.
Emission et absorption de fa lumiére,

decomposition de la lumiére, instru-
ments d'optique.
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Exemples de sitnarions de vie

Compétences specifigues

Savoirs

2.5, Vivre avec son corps

Opérer des choix de modes de vie en
ayant le souci de sa santé.

Etre confronté aux changements er aux
transformations inhérents aux phéno-
ménes de la croissance ¢t du vieillisse-
ment.

Etre confronté 4 la maladie, 2 "accident

Expliquer a I'aide de quelques exem-
ples, judicieusement choisis, de inter-
relations possibles entre le physique et
le psychique.

Expliquer des attitudes préventives
pour sauvegarder son patrimoine
santé.

[dentificr des signes de dysfonction-
nement de Torganisme en vue de
consulter un professionnel de la santé.

Modéliser simplement 'une ou autre
technologie médicale.

BIO

Equilibre  général de  Torganisme
humain dans son unité anatomique,
physiologique et biochimique.

Description et préventionde rroubles de
la santé.

Défenses immunitaires de notre orga-
nisme.
BIO-CH
Norions de biochimie: nature et réle de
quelques  composés  biochimiques
simples.
CH
Chimie et hygmeéne.
PH
Fonctionnement physique du  corps
humain.

L'l ses défaurs, les corrections.

L'oreille, dangers causés par les sons.

Pression  hydrostatique,  pression
sanguine, dangers de la plongéce.



DEUXIEME PARTIE:
SCIENCES GENERALES

1. COMPETENCES ET ATTITUDES
COMMUNES A LA BIOLOGIE, LA
CHIMIE ET LA PHYSIQUE

Les compétences particuliéres aux sciences
relevent de Pobservation du monde et de son
analyse, elles influencent directement la maniére
d’apprendre, d’utiliser la connaissance et d’agir.

L’enscignement doit fairc comprendre que
la biologie, la chimie et la physique:

— font continuellement appel 4 des mode-
les, modeles avec leurs limites, qui permettent de
décrire une réalité souvent complexe;

—— sont des sciences «au quotidien» qui
doivent étre au scrvice des personnes en éclai-
rant les questions nouvelles qu’elles se posent au
sujet de leur bien-étre, de leur environnement et
de leur santé;

— sont des sciences expérimentales contri-
buant ainsi a mettre en place des démarches
rationnelles aptes a résoudre des situarions-
problémes;

— confrontent sans cesse les représenta-
tions spontanées @ des modéles établis;

— doiventétre articulées & d’autres discipli-
nes pour donner une vision globale de la realité;

— sont nées ct se déeveloppent dans des
contextes culturcls, socio-économiques et
techniques précis;

— sont propices 4 une réflexion d’ordre
éthique;

— utilisenr les raisonnements inductif,
déductif, par analogic ct par I'analyse systémi-
que.

A. Adopter des attitudes en accord avec une
éthique scientifique

L’honnéteté intellectuelle impose, par exem-
ple,

-— de rapporter ce que I'on observe er non
ce que I'on pense devoir observer;

— de reconnaitre les limirations du cravail
entrepris;

— de s’investir dans une écude sérieuse et
une analyse critique des questions mises au
débat er, le cas écheant, de suspendre son juge-
ment.

L’équilibre entrc ouverture d’esprit et scepti-
cisme supposc, entre autres:

— d’étre ouvert aux idées nouvelles et inha-
bituelles, mais de suspendre son jugement s'il

(13)
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n'existe pas de¢  données plausibles ou

d’arguments logiques a I'appui de ces idées;

— de reconnaitre les explications inconsis-
tantes, les généralisations abusives et les failles
dans une argumentation;

— de se poser la question: « Comment est-
on arrivé i ces conclusions ?»;

— de chercher d se documenter 2 diverses
sources, en confrontant les informations recueil-
lies.

La curiosité conduit 4 s’étonner, 4 se poser
des questions sur les phénomeénes qui nous
entourent et 4 y rechercher des réponses.

Le souci d’inscrire son travail dans celui
d’une équipe.

B. Maitriser des compétences scientifiques

1. S’approprier des concepts fondamentaux,
des modéles ou des principes

-— en ¢valuer la portce et les limites;

— les utiliser pour rendre comptc des faits
observés;

— les unliser dans des cxplications argu-
mentées ou des prévisions.

2. Conduirc une recherche et utiliser des
modéles

— rechercher information adéquate, cn
estimer le crédit et, le cas échéant, consulter un
spécialiste;

~— élaborer des modéles en faisant bon
usage des boites noires;

~— unliser des modeles en renant compte de
leur domaine de validité;

— imaginer des procédures expérimen-
tales;

— ¢laborer une synthése critique.
3. Udiliser des procédures expérimentales

— détecter un  probléme, observer un
phénomene;

— repérer les principaux  facteurs qui
peuvent influencer un phénomeéne, faire des
prédictions;

Cconcevolr une expérience;
réaliser une expérience;
analyser les résultats obtenus;

rendre compte de Pexpérience sous la

forme d’un rapport (écrit et/ou oral).
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4. Batir un raisonnement logique
5. Udiliser des procédures de communication

— utiliser un langage correct et précis res-
pectant les conventions, les unités et les symbo-
les internationaux;

— décrire les proccdures suivies pour que
d’autres puissent répéter 'expérience ou résou-
dre le probleme;

— utiliser différentes formes de présenta-
tion comme les tableaux, graphiques, schémas,
diagrammes, plans, croquis...

— défendre un point de vue de maniére
structurée.

6. Résoudre des applications concrétes
— cerner laquestion et sélectionner les don-
nées utiles;

-— concevoir une strarégie qui permette de
répondre 4 la question qui a été posée;

— verifier s1 le résultat est plausible et, le
cas écheant, en estimer P'incertitude;

— refléchir sur les methodes, raisonne-

ments et procédures utilisés.

7. Utiliser les outils mathématiques ct infor-
matiques adéquats

8. Utiliser des savoirs scientifiques pour enri-
chir des représcentations interdisciplinaires

— établir un lien entre les pratiques expéri-
mentales en physique, chimie et biologie;

(14)

— établir un lien entre les développements
des sciences et des technologies et, par exemple

* la pratique de certaines activités (les
industries automobile, agroalimentaire ... le
sport ...)

* I'évolution de notre mode de vie (mobi-
lité, automatisation, aménagement du temps de
travail ...)

* les développements de la  médecine
{espérance de vie, techniques médicales de
diagnostic et de soins, mise au point de médica-
ments, de vaccins ...)

leur impact sur I'environnement,
la vision que 'on a du monde.

9. Etablir des liens cntre des démarches et
notions vues en sciences et vues ailleurs, par
exemple:

de

ou

— mettre cn évidence le transfert
certains modeles, démarches, concepts
compétences d’une discipline a une autre;

— en faisant appel & un exemple historique
ou actuel, situer la construction d’une théoric
dans son contexte d’origine et décrire son évolu-
tion ainst que quelques débats qui ont accom-
pagneée.

«Les savoirs prennent leur sens dans la
mesure ou ils permettent d’acquérir les compé-
tences générales définies ci-dessus et les compé-
tences specifiques fixées ci-dessous. C'est dans
cette perspective que I'on choisira le développe-
ment 3 donner aux savoirs. »
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2. Compétencess et savoirs disciplinaires en biologie

145-1 (2000-2001)

Exemples de questionnement

Compérences spécifiques

Savoirs

2.1. La cellule

O trouve-t-on des cellules dans le
corps humain ?

Combien mesure une cellule?
Peut-on voir une ceflule a il nu?

Comment expliquer qu'une plaie se
referme aprés une coupure?

Comment les os se ressoudent-ils
aprés une fracture?

Comment naissent Jes nouvelles

cellules?
Combien de temps vit une cellule?

Qu'est-ce qu'un cancer?

2. Les organismes

2.2.1 Les grandes fonctions

2.2.1.1. Nutrition

-

Comment peut-on équilibrer son
alimentation?

Peur-on érre végétalien et &tre en
bonne sante?

Peut-on cultiver des plantes hars sol
{culeur hydroponique) ?

En quoi consiste la culture de plan-
tes in vitrg?

Combien de temps peut-on rester
sans manger?

Comment peut-on expliquer que les
plantes nong pas de systeme diges-
rif?

Comment  prodwsons-nous  de
Penergie?
L'obésite, [anorexie  constituent-

elles un danger pour la santé?
QQu’est ce qu’une nourriture saine et
équilibrée?

Comment les plantes se nourrissent-
elles ?

Quels sont les risques d’un exces de
cholestérol ?

Decrire er articuler entre eux les
differents niveaux d'organisation:
moléccule, cellule, rissu, organe,
systéme, appareil,

Construire un modéle dynamique
d'une cellule.

Modéliser la mitose {montrer que
les cellules qui se  muleiplient
doivent se diviser et merttre en rela-
ton la réplication de PADN et la
mitose).

Expliquer la transformation des
aliments dans le tube digestif.

Chuoisir et calculer un régime équi-
libré en fonction de ses activités.

Suivre un schéma et commenter les
principales étapes de la respiration
cellulaire.

Etablir les équations bilan des
réactions énergétiques vitales.
Comparer respiration  cellulaire,

fermentation et photosynthése,

Identifier des problemes ethiques
lies 4 la nutrition dans le monde.

* Grands niveaux d’oragnisation des
&tres vivants pluricellulaires.

« Srructures cellulaires et leur tdle:

membre-perméabilité
paroiturgescence
mitochondrie-respiration
chloroplaste-photosynthese.

» Métabolisme cellulaire:

enzyme
RNA-transcription
Protéine-rraduction.

» Reproduction celiulaire:

noyau, chromatine
ADN, replication
mitose, chremosome, chromande.

* Nutrition de 'homme:

transfert de matiére
types d'aliments

— rransformation des aliments en
nutriments (digestion)

— enzymes

— role des nutriments

— regles simples de diététique.

= Nutritton minérale des végéraux.

» Respiration  cellulaire, fermenta-

tion, photosynthése.
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Exemples de questionnement

Compétences spécifiques

Savorrs

2.2.1.2. Régulation et maintien de lintégrité

» Peut-on donner du sucre a un diabeé-
tigque ?

+ Pourquoi place-t-on un greffé dans
une chambre stérile?

* Qu’est-ce gu'un coup de chaleur?
» Qulest-ce que la fiévre?

* Quelles peuvent étre les conséquen-
ces des assuétudes ?

* Aprés combien de temps le SIDA se
déclare-t-il?

= Quel est le risque pour une mére
sidaique de mettre au monde un
enfant contamineg?

* Pourquoi conseille-t-on de ne pas
prendre trop souvent des antibioti-
ques ?

+ Qulest-ce qu'un vaccin? Pourquom
doir-on faire des rappels de vaccin?

Quels sont les risques d'une transfu-
slon sanguifie?

2.2.1.3. Excrétion

+ Qulest-ce que la dialyse?

Comment  peut-on  expliquer que
I'urémie entraine la mort?

+ Comment peut-on expliquer que les
plantes n"ont pas de systéme excré-
teur?

-

Combien de temps pouvons-nous
rester sans boire ?

Qu'est-ce qu'un blocage rénal?

Qu’appelle-t-on un calcu! rénal?

2.2.1.4. Reproduction

- Qu'est-ce qu'un clone?

« Comment se forment des jumeaux
{vrais et faux)?

* Pourquol sommes-nous tous diffé-
rents les uns des autres?

* En quoi consiste la fécondation in
vitro?

+ Comment agissent  les
contraceptifs ?

noycns

Modeliser et expliquer un méca-
nisme de régulation {(arc réflexe,
synapse).

Expliquer le mode d’action et les
effets d’une drogue, d’un médica-
ment, de "alcool.

Expliquer un cas de rétrocontrdle.

Expliquer le mécanisme de rejet,
d’allergie.

Caractériser les animaux homéo-
thermes et les animaux poéci-
lothermes.

Exphguer les mécanismes de

["excrérion.

Réaliser une expéricnce {analyse
d'urine, filtration du rein).

Montrer comment la reproduc-
ron sexuée engendre la diversité
dans une espéce.

Reconnaitre er annorter le schéma
des organes sexuels de 'homme et
de la femme.

Comparer les systémes reproduc-
teurs de 'homme er de la femme.

Frabiir la chronologie des érapes
de I'embryogenése.

Expliquer les mécanismes d’action
des moyens contraceptifs,

Identifier des problemes échigques
lics 2 Ia reproduction.

+ Systéme nerveux:

— perception et réaction

— stimulation physique et chimique
— synapse.

» Hormone et rétrocontrdle.

« Mécanismes de défense,
phagocyrose,  notion  de  soi,

lymphocyte, anticorps.

+ Thermorégulation.

= Raéle du rein, des poumons.,

+ Bilan hydrique.

* Reproduction asexuée.

* Reproduction sexuee, meiose,
gamétogenése, fécondation, degré
de ploide.

* Ovogenése, spermatogenése,

embryogenese,

« Cycles  de développement (v
compris le vicillissement et la mort).

» Hormones sexuelles.

» Maitrise de la reproduction.
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145-1 (2000-2001)

Exemples de gquestionnement Compétences spécifiques Savoirs
2.2.2. Génétique
« Comment transmettons-tous nos = Résoudre un probléme d’hérédite. = Génes.
caractéres ?
» Percevoir que cerrains caractéres  * Monohybridisme.
« Comment  expliquer que  les sont déterminés par de nombreux
humains engendrent toujours des génes. + Dihybridisme.

.

humains?

Comment apparaissent les maladies
héréditaires ?

Est-il possible de conserver, dans la
descendance d’une plante, un carac-

tére favorable 4 nos yeux?

Heérite-t-on de D'intelligence de ses
)
parcn[s?

Quest-ce que le génie génitique?

Faut-il s’inquiéter de la présence
d’OGM dans les aliments ?

2.2.3. Diversité et svolution

Quels sont les plus grands organis-
mes ?

Quels sont les organismes qui vivent
le plus longremps ?

Combien mesure
unicellulaire ?

un - organisme

Comment la vie est-elle apparue sur
terre ? Peut-on la trouver aillcurs?

Quelles sont les premiéres Ctapes de
complexification des vivants?

Peut-on créer des &tres vivants au
laboratoire ?

Le milieu environnant modifie-t-il
les &tres vivants?

Les microbes
Ieau sale?

provicnnent-ils  de

Quelle est lNorigine de Phomme?

Y a-t-il des races humaines ?

Les différences entre les populations
humaines vont-elles persister dans
I"avenir?

.

Faire la différence entre des carac-
téres qualitatifs et des caractéres
quanritatifs.

* Reconnaitre les caracréres d’une
personne, qui ne sont pas exclusi-
vement déterminés par les génes.

Retrouver le mécanisme de trans-
mission d’un caractére aprés avoir
examiné un arbre généalogique.

Montrer ¢ rdle des acides nucléi-
ques dans Pexpression des caracté-
res hérédiraires.

+ Evaluer les conséquences d'une
mtervention sur le génome.
« Distinguer  les  grandes  classes

d’animaux.

Distinguer les principaux embran-
chements des végéraux.

= Utiliser une clef dichotomique.

« Développer  une
comparée  de
I'evolution.

argumentation
théories  de

= Décrire une expérience permertant
d’expliquer lorigine de la vie sur
terre.

» Utiliser des documents comme
arguments en faveur d’une cthéorie
de lévolution.

+ Situer Pémergence d’une théorie
dans son contexte historique.

¢ Retrouver les éléments d’une théo-
rie de I'évolution:

-— i la lecture d’un texte
— en comparant des structurcs sur

du matériel biologique ou sur des
reproductions.

¢ Interpréter des arbres généalogi-
ques de 'espéce humaine.

Génes liés, crossing-over.
Hérédité chromosomique.
Carte chromosomique.
Hérédité lie au sexe.

Genetique moléculaire,

Les cing regnes.
Caractéres  essenticls  des
procaryotes,  protstes,
gnons, végéraux, animaux.

virus,
champi-

Classification sommaire des végé-
taux et ammaux.

Espéce, race, variété.

Origine de la vie sur terre.

Theories de Pévolution, arguments
en faveur de Iévolution.

Etapes de évolution de 'homme.
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Exemples de questionnement

Compétences specifiques

Savoirs

2.3. Ecologic

»

Pourquoi y a-t-il des parcs narurels
et des réserves naturelles en Belgi-
que?

Comment fonctionne une fosse
septique, un compost, une station
d’épuration?

Qu’est-ce qu’un engrais?
Pouquoi utilise-r-on des engrais ?
Pourquoi protéger les rapaces?

Pourquot protéger les chauvesou-
ris ?

Faut-il répandre de la chaux dans la
forét pour combattre les effets des
pluies acides?

Pourquot fabrique-t-on des piles
sans mercure, de 'essence sans
plomb, des lessives sans phosphates,
des sirops sans colorants?

Pourquot trier mes déchets ?
Que deviennent mes déchets triés?

Pourquoi épurer les caux domesti-
ques ?

Les plages de [a Mer du Nord sont-
clles dangereuses?

Qu'est-ce que la Conférence de Rio?
La Convendgon de Washingron ?

Identifier  la multiplicicé  des
facteurs qui interviennent dans le
maintien d’un équilibre écologi-
que (nourriture, oxygene, place
pour vivre, endroit pour s¢ repro-
duire).

Schématiser un cycle biogéochi-
mique, les transferts de matiére et
dénergie au  sein de chaines
alimentaires.

Modéliser 1'évolution d’un écosys-
eme.

Identifier des problemes éthiques
gui  se posent i propos de
I'environnement.

Mettre en évidence Iimpact des

activités humames dans un cas de
pollution.

Evaluer limpact d’actes
diens sur environnement

quoti-

Interdépendance des étres vivants et
du milieu dans divers écosystémes (y
compris les relations inter et intras-
pécifiques).

Niche écologique.

Dynamique des écosystémes (colo-

nisation, succession, climax).

Actions humaines et pollution:

— polluanrs
— deéséquilibre des écosystémes
— comportements responsables.

Cycles biogéochimiques.
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3. Compétences et savoirs disciplinaires en chimie

145-1 (2000-2001)

Exemples questionnement

Compétences spécifiques

Savoirs

3.1. Constitution de la matiére

»

Quelle est la composition chimique
de la terre, des planétes et des étoile-
;
57

Quelle est la composition de T'air?
de 'eau d’une riviére? des roches les
plus courantes? ...

Quelle difference y a-t-il entre du fer
et de l'acier?

Quest-ce que Desprit de sel? L'eau
de javel? La soude caustique? ...

Distinguer les différents types de
mélanges.

Distinguer les principaux corps
purs suoples et les principaux
COTPS purs composés.

Frablir les formules des composés
usuels et y associer les fonctions
chimiques correspondantes.

Appliquer de maniére raisonnée
les regles conventionnelles  de
nomenclature.

3.2. La matiére a Péchelle atomique et moléculatre

Comment, au cours du temps, les
scientifiques  ont-ils  modélisé  les
atomes et les molécules ?

Quelle est lorigine des couleurs
d'un feu d’artifice?

Quelle est I'umre de quanticé de
mati¢re des chimistes ?

Qu'est-ce datation
carbone 14?2

quune au

Quel est T'usage médical des radio-
Isotopes ?

3. Classification périodigue

Pourguoi certains éléments sont-ils
beaucoup  plus  réactifs  que
d’aurtres?

Pourquoi certains éléments sont-ils
particulierement ineres ?

Pourquoi P'or et Je platine sont-ils
des métaux «précienx» ?

3.4. Le modéle ionigque

Pourguol met-on de Vengrais pour
amender la terre?

Pourquoi  peut-on  s’électrocuter

dans un bain?

Qu'est gqu'une cau dure? Une eau
douce?

Citer les faits expérimentaux qui
ont permis d’érablir la nature
corpusculaire de la matiére.
Deécrire la structure de 'atome.

Utiliser le concept de mole.

Convertir des moles en unités de

masse et de volume cr inverse-
ment.
Etablir le lien entre le modéle

atomique et la notion d’isotope.

Analyser le tableau périodique des
élements pour en trer des infor-
mations pertnentes.

Expliquer t'uulisaton de certains
¢lements dans la vie courante {fer,
cuivre, argent, ...).

Expliquer comment se forme un
ion & partir d'un atome, d’une
molécule.

La matiére qui nous entoure et qui
constitue les vivants et non-vivants
est faite de:

mélanges.

COTPS purs composés minéraux et
Organiques.

corps purs simples métalliques et
non métalligues.

Nomenclature des substances usuel-
les.

Correspondance entre les noms
usuels et la nomenclature conven-
tionnelle de certains produits.

Modele corpusculaire de la matiére.

Evolution du modele
jusquau modéle de Bohr.

atomique

Masse atomique, masse aromique
relative, masse moléculaire relative,
nombre d’Avogadro, mole, masse
molaire, volume molaire.

Concept d’¢élément,

Types, noms et symboles des
éléements naturels les plus courants.

Utilisation de certains isotopes dans
différents domaines.

Classification des éléments.
Importance de  certains  éléments

dans Ja vie quotidienne (fer, cuivre,
argent, ...).

Concept d’électronégativicé.
Cartions, anions.

Role et importance des ions dans
divers domaines.
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Exemples gquestionnement

Compétences spécifiques

Savoirs

3.

3

3.

3.

S. Cohésion de la matiere

Pourquoi a température ordinaire,
Peau est-¢lle liquide et le dioxyde de
carbone gazeux?

Pourquoi le diamant est-il dur et le
graphite mou?

Pourquoi le butane est-il gazeux ct
I'alcool éthylique liquide, & tempe-
rature ef pression ordinaires ?

6. Loi du gag parfait

Pourquoil n'est-il pas judicieux de
stocker des bonbonnes de butane a
I'extérieur en hiver?

Quelle quantité de mariére repré-
sente le conrenu d’une bonbonne de
gar?

7. Les solutions

Quelle quantité de matiére repré-
sente un ppm de dioxine dans le
laie?

Que se passe-t-il lorsqu’on met du
sucre ou du sel dans leau?

Quelle est la signification des nota-
vons chiffrées sur des etiquettes
commerciales? Sur des protocoles
médicaux? ...

Qu'estce qu'une dose homéopathi-
que?

Que signific «alc.66% vol» sur
une bouteille de boisson?

8. Laréaction chimique

Comment fonctionne un airbag?

Pourquol un comprimé cffervescent
dorme-t-il lieu 4 un dégagement
gazeux au contact de eau? Quelle
est la quantite de gaz produite?

» Distinguer une laison  1onique
d’une liaison covalente et expli-
quer la relation entre les propriérés
physiques et la structure molécu-
laire.

« Appliquer I'equarion détar du gaz

parfait  dans  une  situation
concrete.
* Caiculer une concentration ¢n

diverses uniteés.

» Interpréter  les  indications de
concentration sur les  étiquettes
commerciales, sur un protocole
d'analyse  médicale,  sur  des
boureilles de laboratoire  de
chimie ...

+ Préparer une solution de concen-
tration donnée.

+ Distinguer une réaction chimique
d’un phénoméne physique.

* Traduire une réaction chimique
par une équation chimique.

 Lire, traduire une équation chimi-
que en mole et en gramme.

* Résoudre  des  problémes  de
steechiométrie dans le cas de réac-
tions complétes et de réactions
aboutissant 4 un érat d'équilibre.

Modéles de la liaison chimique en
relation avec la notion d'électro-
négativicé.

Liaisons intermaoléculaire et états de
la matiére.

Utilisation de ['gquation d’érar du
gaz parfait.

Notion de selution et de solubilicé.

solution
unites

Concentration d’une
{unités conventionnelles et
usuelles).

Notion de dilution.

Concept de réaction chimique.
Equarion-bilan.

Staechiometrie.
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Exemples questionnement

Compétences specifiques

Savoirs

3.9. Eléments de thermodynamigue et de cinétique chimique

*

Pourquoi une combustion produit-
elle de la chaleur?

Quel est le principe de foncnonne-
ment  d'un  coussin  réfrigérant?
D'une  boite de conserve auto-
chauffanre?

Pourquoi  dans des conditions
données, une réaction chimique
évolue-t-elle spontanément dans un
sens déterminé?

Comment optimiser le rendemenc
d’un processus industriel ?

Pourquoi conserve-t-on les aliments
au frigo?

Pourquoi une eétincelle  peut-elle
provoquer lexplosion de vapeurs
d’essence ?

Pourquaoi certaines réactions biochi-
migques ne se produisent-elles qu'en
présence d’enzymes spécifiques?
Quel est le principe de fonctionne-
ment et le role du por catalytique?

» Distinguer une réaction exother-
mique d’une réaction endothermi-
que.

» Réaliser des mesures calorimeétri-
ques en vue de déterminer la varia-
non  denthalpie (-H) accompa-
gnant une trapsformation.

= Lire et interpréter un diagramme
enthalpique.

* Choisir 4 bon escient un combusti-
ble selon son pouvoir calorifique.

+ Justifier Vexistence de réactions
compléres, incomplétes ou impos-
sibles.

Prévoir le sens spontané
d*évolution d’une transformation.

* Exprimer et déterminer la valeur
d’une constante d’équilibre.

« Déterminer les conditions suscep-
tibles d’améliorer le rendement
d'un processus réactionnel indus-
tricl du point de vue thermodyna-
migue.

= Expliguer I"mportance des
facteurs qui influencent la vitesse
de réaction des phénomeénes de la
vie courante (cuisson et conscrva-
tion des aliments, cxplosifs, ...}

Expliquer le réle d'un catalyseur
{enzymes, pot catalytique).

Expliquer le mode de fonctionne-
ment ¢t importance du  port
catalyrigue dans Iz problematique
de la pollution atmosphérique.

3.10. Principales réactions chimiques et propriétés de stubstances usuelles

3

10.1. Reéactions de précipitation

Comment se forme le calcaire dans
le percolateur?

3.10.2. Réactions acidobasiques

Comment se¢ forment les pluaies
acides  dans  latmosphére et
comment les combartre?

Comment se forment les grotres?

Pourquoi met-on de la chaux sur
certaines rerres de culrure?

Quel est le pH idéal du sol pour la
croissance de certaines plantes?
Pourquoi  verse-t-on  du  vinaigre
dans un percolateur entartré?
Expliquer ce qui s¢ passe lorsqu’on
place une aspirine effervescente
dans eaw?

Pourquoi absorbe-t-on du bicarbo-
nate de soude en cas de maux
d’estomac?

« Equilibrer  {pondérer) des équa-
tions ioniques et moléculaires.

* Utiliser un tableau de solubilité
pour justifier et prévoir des phénoe-
ménes de précipitation (exemples
tirés de la vie courante).

« Uuliser des tableaux de couples
acidobasiques  pour  justifier et
prévoir des phénomeénes de la vie
courante mmpliquant des réacnions
acidobasiques (avee des acides et
des bases qui nous entourent) et
établir les équations acidobasi-
ques correspondantes,

» Constuire et traiter des tableaux,
diagrammes et graphiques  de
titrages acidobasiques en vue de
déterminer la concentration d’un
acide ou d'une base et de choisir
I'indicatenr approprié.

.

Aspeers énergétiques des réactions
chimigues: réactions exothermi-
ques et endothermiques.

Notion d’enthalpic (H) et de varia-
tien d’enthalpie (-HJ.

Convention de signe & propos dc
(-H}.

Approche élémentaire des notions
d'entropie  (S) et de wvariation
d’entropie (-S}.

Lot de Guldberg et Waage.

Loi de Le Chirelier.

Concept de vitesse moyenne de réac-
rion.

Facteurs influengant la vitesse d’une
réaction.

Notion de catalyseur.

Notion de produit de solubilité.

Modéles des acides et des bases
sclon Arrhémus et Lowry-Bronsted,
caractére amphotére de ['eau.
Notion de pH, son ichelle er son
importance dans la vie courante.
Produit jonique de Peau.

Fonctionnement  d'un mélange
tampon {approche qualitative).
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Exemples questionnement

Compétences spécifiques

Savoirs

3.

10.3. Réactions d’oxydoréduction

Comment empécher qu’une piéce en
fer ne rouille?

Comment fabrique-t-on de I'acier?

Pourquoi ne peut-on pas ajouter
une solution acide dans une cuvette
de WC ou il v a de I'eau de javel ?
Comment fonctionne une pile, une
barterie?

Quelle est la différence entre une
pile  ordinmre et une  pile
«rechargeable» ?

3.11. Notions de chimie organique

En quoi un composé tel que le
propane se  distingue-t-il  d'un
composé minéra] ?

Qu’est-cc que le propane? Le bura-
ne?

Quetest-ce qui distingue une molé-
cule de butane d'une molécule
d'isopropane?

Pourquoi le propane et le butane
sont-ils unlisés pour alimenter les
appareils de chauffage?

De quoi est composée une essence
automobile?

Comment fabrique-1-on une essen-
ce? Quelles sont les qualités requises
d’une essence ?

Qu’est-ce que I'¢théne ou éthyléne
avec lequel on  fabrigue e
polyéthylene?

Comment fabrique-t-on la margari-
ne?

Qu'est-ce qu'un matériau  plasti-
que?

Comment fabrique-t-on un
polymére tel que le polyéthyléne?
Quels sont les avantages er les
inconvénients des matiéres plasti-
ques ?

Qu’est-ce que lalcool a braler?
Qu’est-ce que le I'échanol ?
Quest-ce que le vinaigre?

Quelles molécules
odeur aux parfums?

donnent  leur

Utiliser des tableaux de couples
rédox pour justifier et prévoir des
phénoménes d’oxydoréduction de
la vie courante et établir les équa-
tions rédox correspondantes.

Expliquer le  foncnonnement
d’une pile, d’un accumulateur.

Expliquer les phénoménes de
corrosion et d'électrolyse (applica-
tons courantes).

Caractériser une molécule
d hydrocarbure.

Représenter dans le plan une
molécule d’hydrocarbure  saturé

{alcane).
Ecrire la formule développée et la

formule semi-développée  d’iso-
meéres d’alcanes.

Distinguer des isoméres er les
nommer.

Ecrire I'équation-bilan de

combustion d’un alcane.

Evaluer le
d’un alcane.

pouvoir calorifique

Retracer les étapes qui permettent
de produire des carburants auto-
mobhiles & parur du pétrole brut.

Représenter la  structure  d'un
hydrocarbure insaturé a double
liaison {alcene).

Ecrire la formule développée et la
formule semi-développée  d'un
polymére plastique tel que e
polyéthylene.

Ecrire I’équation-bilan de polymé-
nsation de 'éthéne ou éthyiéne.
Comparer les propriétés des marté-
riaux plastiques 3 celles des maté-
riaux conventionnels (propriétés
mécaniques, thermiques, longé-
vite, ...).

Opérer la reiation entre le carac-
tére polluant d'un matériau et son
caractére biodégradable ou non.

Décrire les différents modes de
retraitement  des  deéchets  plasti-
ques  ({recyclage,  valorisation
chimique, incinération, mise ©n
décharge).

Identifier les fonctions organiques
oxygénées d’aprés le groupement
fonerionnel.

Expliquer les propriétés principa-
les et quelques utilisations de subs-
tances 4 fonction oxygénée (subs-
rances qui contribuent 4 améliorer
nos conditions de vie ou qui sont
implguées dans  des  processus
biologiques).

Notion de nombre d’oxydation.
Notion d’oxydant et de réducteur.
Notion d’oxydo-réduction.
Notion de couple rédox.

Classification des couples rédox.

Notion de composé organique.
Sources des hydrocarbures (pétrole,
gaz et charbon).

Les hydrocarbures saturés ou alca-
nes:

= structure, formule développée er

&L 44

formule semi-développée
isométrie et nomenclature
combustion d’un alcane

pouvoir calorifique d’un alcane

1> importance des alcanes: du pérrole

aux carburants

> ['indice d’ocrane d’une essence

= leréformage des essences et les addi-

e

4 &4

&

tifs,
Les  hvdrocarbures insaturés @
double liaison ou alcénes:

structure, formule développée er
formule semi-développée

lsométrie et nomenclature
réaction d’addition

importance des alcgne: synthése des
matériaux, pelyméres plastiques
réaction de polymérisation dun
alcéne.
Propriétes des polymeres plastiques
(comparaison avec les matériaux
conventionnels).
Cycle de vie d’un matériau plaso-
que.
Impact de déchets plasnques sur
I'environnement.
Gestion des  déchets  plastiques
{recyclage, valorisation chimique,
incinération, mise en décharge).
Les fonctions organiques des classes
de  composés  correspondants:
alcools, aldéhydes, cétones, acides
carboxyliques, esters.
Réaction destérificarion.
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Exemples questionnement Campetences spécifiques Savoirs
3.12. Uslisation de quelques substances courantes
* Quelles sont leur structure, leur + Utiliser 2 bon escient des substan-  » Par  substances courantes, nous

propriérés et leur usages?

» Quels sont leur rdle et leur place
dans la vie courante ? Comment les
fabrique-t-on ?

* Quelles sont les régles de sécurité
lors de 'usage d’acides, de bases, de
sels, de solvants?

ces que l'on trouve dans la vie
courante.

* Interpréter les logos de danger et
de recyclage,

entendons des composés tels gque
l'acide chlorhydrique, Pammoniac,
I'eau de javel, l'acétone, I’acide
sulfurique, le platre, les ciments, les
engrais, les margarines, Faspirine, le
calcaire, les huiles, les graisses, les
savons, les matiéres plastiques, ...
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4. Compétences et savoirs disciplinaires en physique

Exemples de situations de vie

Compérences specifiques

Savoirs

4.1. L'untivers et la terre

* [You venons-nons?
« Ou sommes-nous ?
. . . L
» Qulest-ce qu'une cométe, une Croile
filante, une éclipse de lune ou de

sole] ... 7

* Qu’est-ce que le big-bang?

Pourquoi la lune ne combe-t-elle pas
sur la terre?

= Qu'est-ce gu'une aurore boréale?
o . .
» Qulest-ce qu'un orage, un cyclone?

* Quest-ce que Ieffer de serre?

-

Pourquoi les océans adoucissentals

le climat?

4.2. Structure et propriétes de la matiére

* Peut-on imaginer que la matiére
puisse se diviser 4 Uinfini?

» Pourquoi  ne  met-on
bouteille  remplic  d’eau
congtlareur?

pas  une
dans e

« Les théories de la physique peuvent-
elles s'appliquer a tout ce que nous
connaissons ?

» Qu'est-ce que la radioactivité et
quels sont ses cffers?

4.3. Forces, mouvements, pressions

= Pourquoi faut-il ajuster la pression
des pneus d’une voiture aux change-
ments de satson?

» Comment expliquer I'equilibre d'un
pont, d’une échelle ... ?

.

de

Faire un récit  argumenté
I'histoire de univers.

Maitriser les ordres de grandeur
spatiaux ct temporels.,

Décrire  qualitativement la  vie
d'une étoile er le role fondamental
de la gravitation en cosmaologic.

Utiliser un modele simple expli-
quant la révolution des statellites.

Interpréter le climac en rermes
d’échanges de chaleur au niveau
rerresirc.

Donner une représentation simple
de I'effet de scrre et de Minfluence
des activités terrestres sur celui-ci.
du

Donner un  modéle champ

magnétique terrescre,

Relier des phénoménes macrosco-
;

piques aux théorics microscopt-

ques.

Expligquer la stabilit¢ des atomes ct
des molécules par les interactions
électromagnétiques.

Décrire quelques effers et utilisa-
tions de la radioactivite.

Distinguer température ¢t chaleur.

Mertre en évidence les propriétés
physiques particulicres de Teau et
leurs conséquences pratigues.

Situer, dans leur contexte histori-
que et scientifique, quelques gran-
des érapes du développement de la
physique (par cxemple modéles
atomiques, particules  élémentai-
res, relativité restreinte, mécani-
que quantigue, strictures dissipa-
tives, modéies de la lumiére).

Décrire la logique et intérée d’un
systéme d’unités.
Interpréter  les mouvements
termes de conservation ou
modification par les forces.

cn

de

Principaux objets et phénomines
célestes.

Eléements des théories actuelles sur
la formation et ['évolution dc
I'univers.

Force de gravitation, mouvement
circulaire.

Conveetion, pression  atmosphéri-
que, chaleur massique, effer de
serre.

Champ magnétique terrestre.

Propriétés  macroscopiques  de  la
mati¢re (conductibilite électrique et
thermique, dilarations).

Ftats de la matiére, changements
d’étar et lien avee le comportement
des molécules.

Loi du gaz parfait er température
ahsolue.

Structure de "atome, structure du
noyau.

Radioacavité narurclle, demi-vie et
datation.

Forces ¢t équilibres (par exemple
centre de masse, moment de force et
couples de forces).

Forces et mouvements {par exemple
mouvements rectilignes et circulai-
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Exemples de situations de vie

Comptrences spécifiques

Savoirs

Comment éviter de sc faire mal au
dos ¢n soulevant un objet lourd ?

Comment  comprendre  certaines
données techniques d'une publicité
de voirure?

Pourquoi les «plus lourds que Pair»
peuvent-ils voler?

Pourquoi un pétrolier flotte-t-l sur
Ieau?

Pourquoi un barrage est-il renforcé
dans le bas?

Qu'est-ce qui propulse un avion &
réaction ?

A quot sert un systéeme ABS?

En quoi la ceinture de sécurité dimi-
nue-t-elle les risques encourus en cas
d’accident?

Pourquoi est-il dangercux de plon-
ger & grande profondeur?

Comment descend un parachuriste ?

4.4. L'énergie

Que veur dire £E=mgc??

Qu’est-ce que Pénergic?

Peut-on créer de I'énergie?

Que peuvent apporter les sources
d’énergie alternatives?

Pourrait-on  désacuver tous  les

déchets nucléaires?

Comment et 4 quel prix un cric
permet-il de lever une voiture d’une
tonne ¢n exer¢ant une force cent fois
moindre?

Qu’est-ce gu’une pompe d chaleur?
Pourquen le chauffage electrique est-
il généralement peu intéressant?
Comment un frigo peut-il refroidir
des aliments?

Pollution thermique: comment et
pourquoi ?

Expliquer la différence entre un
changement de vitesse en grandeur
ou en direction.

Repérer les duos d’actions récipro-

ques sur divers exemples.
conditions

d'un  corps

Verifier  si les
d’equilibre  statique
sont remplies.
Associer Danalyse d'un mouve-
ment au choix dun systeme de
réflrence.

Expliquer que l'existence d’une
vitesse limite absolue a conduit 4
une révision des lois de la mécam-
que.

Analyser une chute libre.

Analyser un processus de freinage.

A partir d’un ¢énonce ou d’un
tableau, ctracer et exploiter un
graphigue de position, vitesse ou
accéléranon en fonction du temps.
[nterpréter physiquement la
notion mathématque de dénvée.
Estimer  vitesse er  accélération
dans quelques exemples de la vie
quotidienne.

Analyser des exemples simples de

propulsion, d'explosion ou  de
collision.

Expliquer  pourquoi  un  objet
flotte.

Modeliser  le  fonctionnement
d’une machine 3 transmission

hydraulique de pression (presse,
freins ...).
Expliquer comment un avion vole.

Expliquer par la dynamique des
éléments de séeurité routicre.

Interpréter les transformations de
lénergie en termes de conserva-
tion et de dégradation.

Compater les ordres de grandeur
des énergies mises en jeu dans
divers phénomeénes (mécanigues,
thermigues, nucléaires).

Estimer les avantages et les incon-
vénients  des  diverses  sources
d’énergie.

Interpréter Uévolution de systémes

cn  termes de  réversibilité  ou
d'irréversibilitc dordre  ou  de
désordre.

Estimer  notre  consommation
énergérique.

Expliguer dans un cadre interdis-
ciplinaire, pourquoi et comment
économiser "énergic.
Discurer des

disolation thermique.

problémes

Expliquer que la masse est une
torme d’énergie.

res, lois de Newton, impulsion et
quantit¢ de mouvement, pesanteur a
la surface terrestre, forces de frotre-
ment).

Forces et pressions {par exemple lois
d’Archimede, de Pascal, de Torri-
celli; écoulements non visqueux).

Travail, puissance, énergies cinéti-
que et porentielle,  machines
simples.

Fusion et fisston nucléaires, perte de
masse et libération d’énergie.

Sources, formes et transformations
d’énergie, rendements.

Modes de propagation de I'énergie
thermique.
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Exemples de situations de vie

Compétences specifiques

Savoirs

4.5. Electricité

Dot vient 'énergie électrique?

Pourquoi des fusibles ou des diffé-
rentiels disjonctent-ils ?

Pourquoi subit-on parfois un choc
électrique  quand on touche la
poignée d’unc voiture?

Que signifient 230V, 50Hz?

Comment comprendre sa facture
d’électricité?

Qu’est-ce qu’un court-circuir ?
Comment émission
radio ?

capter une

4.6. Phénomeénes optiques

Comment la spectroscopie pertnet-
elle de détecter la présence de subs-
tances?

Comment se forme un arc-ci-cicl ?

Qu’est-ce qu'un rayon laser?
Comment 'informatton
stackée sur un cédérom ?

est-elle

Interpréter les phénomenes élec-

trostatiques par les transferts
d’électrons.
Identifier  les  dangers  de

Jélectricité starique dans des situa-
rions quotidiennes,

Interpréter les phénoménes élec-
tromagnétiques  en  termes  de
champs.

Prévoir  le  mouvement d’une
charge électrique dans un champ
électrique et un champ magnéti-
que.

Associer [existence d'un champ
magnétique a un mouvement de
charges électriques.

Justifier des mesures de mainte-
nance et de sécurité de quelques
installations et appareils électri-
ques.

Distinguer les hbranchements en
série des branchements en paral-
lele,

Utiliser un muitimétre.

Réaliser un montage correspon-
dant a un schéma électrique simple
et mversement.

Lire ¢t expliquer les caracténs-
riques d’un appareil électrique.

Evaluer I'énergic consommée par
un appareil électrique et contrdler
sa facture d’électricité.

Expliquer quelques  urilisations

des électro-aimants.

Expliquer le principe de transfor-
mation de Pélectricité en mouve-
ment {moteur) et vice versa (géné-
rateur).

Comparer  différents  types de
centrales électriques ct les ques-
tions économiques et ¢nvironne-
menitales qui y sont liées.

Rendre compte des avantages et
des inconvénjents du courant
alternatif pour les transformations
ct le transport de I'énergie électri-
que,

Construire  I'image d’un  objet
obtenue 3 I'aide d'un instrument
d’optique simple.

Utiliser le modéle de I'atome de
Bohr pour expliquer I'émission et
I'absorption de lumiére.

Décnire guelques applications du
laser.

Electricizé statique {Coulomb, Fara-
day).

Champ électrique, tension électri-
que et intensité de courant.

Réponses caractéristiques des résis-

tors, lampes & incandescence,
diodes.
Lois d'Ohm, de Pouiller, de
Kirchhoff.

Energie et puissance électriques.

Champ magnétique créé par les
aimants et les courants.

Forces électromagnétiques,
courants induits.

Courants alternatifs (par exemple
intensité et tension efficaces, impé-

dange, circuits RL, RC, LC).

Sources de lumigre, lampes 3 incan-
descence, tubes tuminescents.

Reéflexion et réfraction.

Lennlles,  instruments  d optique,
fibres optiques.
Emission et absorption de lumiére,

dispersion et spectre.
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Exemples de situations de vie

Compértences spécifiques

Savoirs

4.7. Ondes et communications

+ Qu’est-ce que je vois, qu’est-ce que
j'entends ?

Le GSM: comment est-ce possible?

Comment un four a micro-ondes
peut-il réchauffer des aliments?

Qu’est-ce qu’un sonar?

Pourquoi te¢ son provenant dn
moteur d'une voiture de course
peut-il devenir plus grave?

Qu’est-ce qu’un tube de télévision?
Les rayons IR sontals unles ou

dangereux?

Comment les images et les sons
sont-ils transmis dans les appareils
tels que radio, téléphone, télévisio-
n?

4.8. Phvsique et santé

Comment les

couleurs?

peréevons-nous

Quelle est la canse d’une syncope?

Comment peut-on «voir» dans un
corps?

s + d FEY
Quiest-ce qu'une endoscopie?

Comment les lenrilles

elles Ia vue?

corrigent-

Les walkmans rendent-ils sourds >

Expliquer que les ondes transpor-
tent de 'énergie.

Modéliser le fonctionnement de
quelques applications rechnologi-
ques des phénomeénes ondulatoi-
res {par exemple four 3 micro-
ondes, sonar, hologramme,
lecteur de cédérom, GPS, tube
TV).

Appliquer le principe de superpo-
sition pour expliquer les proprié-
tés des ondes stationnaires et des
interférences.

Donner quelques  exemples de
comportement corpusculaire et
ondulatoire de la lumiére.

Comparer les vitesses de propaga-
tion de différents phénomenes
ondulatoires {son, lumiére),

Expliquer la différence entre une
information analogique et une
information digitalisée.

Expliquer comment on exprime la
pollution sonore.

Expliquer les principes physiques
de base de quelques techniques
médicales courantes (par exemple
échographie, radiographie, scan-
ner, traceurs, chirurgie laser).

Identifier des risques que notre
environnement fait subir au corps
humain.

Expliquer  quelques  réponses
technologiques  aux  dysfonction-
nements du corps humain  ({par
exemple  lunettes, pacemaker,
appareil auditif).

Vu pour étre annexé au décret du Conseil de

Vibrations et sons, résonance.
Mouvement harmonique simple.

Caractéristiques et propriétés des
ondes {fréquence, longueur d’onde,
réflexion, réfraction, diffraction,
interférences, effet Doppler).

Effet photoélectrigue.

Ondes électromagnéniques.

[eeil, ses défauts et leurs correc-
nois.

L'oreille, dangers causés par les
soms.

Pression  hydrostatique, pression
sanguine, dangers de la plongée.

la Communauté¢ frangaise du déterminant les
compétences terminales et savoirs requis en
sciences a4 lissue de la section de transition.
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AVANT-PROJET DE DECRET

PORTANT CONFIRMATION DES COMPETENCES TERMINALES

ET SAVOIRS REQUIS EN SCIENCES A L'ISSUE
DE LA SECTION DE TRANSITION

Le Gouvernement de la Communauté frangaise,

Sur la proposition du ministre de PEnseignement secon-
daire et de 'Enseignement spécial,

ARRETE:

Le ministre de IEnseignement secondaire et de
I’Enseignement spécial est charge de présenter au Conseil
de la Communauté francaisc le projet de décret dont la
teneur suit

Article 197

Les compltences terminales er savoirs requus en sciences
a Iissue de la section de transition repris en annexe [ sont
confirmés conformément A arcicle 25, § 1¢7, 2°, du décret
du 24 juiller 1997 définissant les missions prioritaires de
Penseignement fondamental et de ['enseignement secon-
daire er orgamsanc les structures propres a les atreindre.

Art. 2

Le présent décret entre en vigueur A la date de parunon
au Moniteur belge.

Bruxelles, le

Par le Gouvernement de la Communauté frangaise,

Le ministre de VEnseignement secondaire
et de U'Enseignement spécial,

P. HAZETTE.
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AVIS DE LA SECTION DE LEGISLATION
DU CONSEIL D’ETAT

Le CONSEIL DPETAT, section de
deuxiéme chambre, saisi par le ministre de I'Enseignement

législation,

secondaire et de ’Enseignement spécial de [a Communaure
frangaise, le 11 decembre 2000, d'une demande d'avis, dans
un délai ne dépassant pas un mois, sur un avant-projet de
décret « portant confirmarion des compétences terminales
et savoirs requis en sciences i 'issucde la section de transi-
tion», a donné le 17 janvier 2001 I'avis suivant:

. OBSERVATION GENERALE A PROPOS DE

L’ANNEXE 1

La Cour d’arbitrage, par son arrét n®76/96 du
18 décembre 1996, a annulé le décrer de la Communauté
flamande du 22 février 1995 sanctionnant les objectifs de
dévcloppement et les objectifs finzux de I'enscignement
maternel et primaire ordinaire, au motif que ces objecnfs

«... sONt & ce point vastes et détaillés qu'ils ne peuvent
raisonnablement érre considérés comme des objectifs mini-
maux, de sorte que ces objectifs ne laissent pas suffisam-
ment de latitude pour pouvorr réaliser les objectifs d'un
projet pédagogique propre. Il est ainsi poreé atteinre & la
liberté d’enseignement. » (1),

Cette jurisprudence de la Cour d’arbicrage est d"appli-
cation en 'espéce, en ¢e qui concerne les «compétences
terminales » et «savolrs requis».

Les « compétences terminales et savoirs requis en scien-
ces» sont, a ce point, détailles dans annexe [ de Favant-
projetde décretqu’ils laissent peu de place a la liberté péda-
gogique. I] est ainst porté ateeinte & la Liberté de I'enseigne-

ment.

L'annexe | doit tre revue cn conséquence.
II. PROCEDURE IELABORATION DU TEXTE

A Textes applicables

Les textes décrétanx applicables sont:

19 lesarticles 5 et 25 dudécret du 24 juiller 1997 définis-
sant les missions prioritaires de enscignement fondamen-
tal et de I'enseignement secondaire et orgamisant les struc-
tures propres 4 les atteindre, en ce qui concerne les
«compétences terminales » et les «savoirs requis»;

20 Tarticle 2,20, d), dudécretdu 27 octobre 1994 orga-
nisant la concertation pour I'enseignement sccondaire, en

(1} Moriteur belge du 31 janvier 1997, p. 1007, consi-
dérant B.Y.

ce qui concerne la compétence d’avis du Conseil général de
concertation pour Penscignement secondaire.

Par « compétences terminales », article 5, 3, du décrec
du 24 juillet 1997, précité, entend le « référentiel présentant
demanicre structurée les compétences dont la maitrise d un
nivean déterming est attendue i la fin de I'enseignement
sccondaire »,

B. Procedure de fixation des « competences terminales » ot
«savoirs requis, a Pissue de la section de transition

I article 25 du décret du 24 juiller 1997, précicé, déter-
la de fixation des
terminales » «$aV0ITS de

procédure
et

mine comme  suit

« COMpErences requis »
I'ensemble des ¢léves et dans les différentes disciplines a

I"issue de Ia section de transition:

19 [es groupes de travail, eréés par I'arrétée du Gouver-
nement de la Communauté francaise du 29 octobre 1997
relatit d Porganisation et au fonctionnement des groupes de
travarl prévus par le décret du 24 juillet 1997, précicd,
élaborent les différents savoirs et competences (article 23,
§ 2, alinéa 1¢7, du décret du 24 juiller 1997);

20 les groupes de rravail rransmetcent leurs proposi-
tions au Conset] général de concertation pour Uenseigne-
ment secondaire {article 25, § 2, alin¢a 2, du décret du
24 juillet 1997);

30 le Conseil géndral transmer ces propositions au
Gouvernement apris les avoir éventuellement amendées;
dans ce cas, 1y joint les propositions originales des groupes
de travail (arricle 25, § 2, alinéa 3, du décret du 24 juiller
1997);

4* le Gouvernement de la Communauté frangaise
«détermine» les «compétences terminales» ct «savoirs
requis » dans les différentes disciplines de la section de tran-
sitien « et les soumet A la confirmarion du Parlement» {(arti-
cle 23, % ler, du décret du 24 juillet 1997, modifié par le
décret du 26 avril 1999).

C. Application aut cas d'espece

En Uespeéce, les documents communiqués par la délé-
guée du ministre font apparaitre que les trois premiers
stades de [a procédure de fixation des « compétences termi-
nales» ¢t « savoirs requis » dans les différentes disciplines
de la section de transition ont été accomplis.

Clest sous réserve de 'observation générale 1 qui
précéde que sont formulées les observations particulicres
sUivantes.
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ARRETE DE PRESENTATION

1’arrété de présentation méconnait I'article 115 de la
Constitution qui institue, pour les entités fédérées, des
conseils er non des parlements.

ANNEXE |

Le présent avant-projet de décret portant confirmation
des compétences terminales et savoirs requis en sciences 4
I'tssue de la section de transition et e projet d’arrété déter-
minant ces MEmes compétences et savoirs constituent dewx
actes juridiques distincts.

En conséquence, les documents annexés a I'un et a
I"autre de ces actes constituent également des annexes diffée-
rentes et ce bien que leur contenu soit identique.

Dés lors, 'annexe au présent avant-projet de décret ne
comprendra que la mention suivante:

« Vu pour étre annexé¢ au décret de la Communauré
frangaise du ... portant confirmation des compétences
terminales et savoirs requis en sciences 4 issuede la section
de transition. ».

La chambre érait composée de:

M. J.-]. STRYCKMANS, premier président;

MM. Y. KREINS, P. QUERTAINMONT, conseiliers
d'Erat,

MM. F. DELPEREE, J. KIRKPATRICK, assesseurs de la

section de législation;
Mme J. GIELISSEN, greffier assumé.

Le rapport a été présenté par M. X. DELGRANGE,
auditeur. La note du Bureau de coordination a été redigée
et exposée par M. Y. HOUYET, référendaire adjoint.

Le greffier, Le premuer président,

J. GIELISSEN. J.-). STRYCKMANS.

58.281 — E.G.



